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LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS EN
UN CONTEXTO MULTICULTURAL HACIA UN
CURRICULUM INTERCULTURAL

Objetivo: fortalecer los conocimientos
matematicos y su razonamiento logico desde
una matematica intercultural en estudiantes de
diferentesnacionalidades que presentanelexamen
de desarrollo de educacién general. Metodologia:
enfoque mixto con predominancia cualitativa,
se inscribe bajo el tipo de Investigacion Accidn.
La poblacion estudiada esta conformada por 24
estudiantes  inmigrantes  hispanoamericanos.
Como instrumentos de recoleccién de informacion
se utilizaron entrevistas, un test diagndstico y uno
pos test. Hallazgos: se evidencia el efecto negativo
en el manejo del lenguaje matematico en algunas
culturas. Se encontr6 un vacio en la relacidon de
las matematicas con el contexto. Conclusiones: el
curriculum intercultural favorece la interconexion
entre las culturas y el conocimiento. La ayuda
didactica ayudd a fortalecer conocimientos
matematicos.

Palabras clave: ensefianza de las matematicas,
educacion de los inmigrantes, multiculturalismo.

Origen del articulo

TEACHING MATHEMATICS IN A MULTICULTURAL

CONTEXT TOWARDS AN INTERCULTURAL
CURRICULUM

Objective: to strengthen the mathematical
knowledge and its logical reasoning from
intercultural  perspectives on  mathematics
learning in students coming from different

nations who take the Education development test.
Methodology: a mixed approach with qualitative
predominance as part of Action Research was
applied. The studied population is made up of 24
Latin American immigrant students. The tools used
to collect the information included interviews, a
diagnostic test and a posttest. Findings: there is
evidence of a negative effect in the usage of the
mathematical language in some cultures and a
lack of a contextualization of the mathematics in
real life situations. Conclusions: the intercultural
curriculum promotes a reciprocal connection
between knowledge and different cultures.

Key words: mathematics education,
education, multiculturalism.
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curriculum intercultural

Introduccion

Desde hace aproximadamente 30 anos, quizas un
poCco mas, se inicié una inmigracion masiva a los
Estados Unidos de Norteamérica, procedente de los
diversos paises centro, suramericanos y del Caribe;
dicha inmigraciéon toma fuerza desde el punto de
vista netamente laboral debido a multiples razones
de indole econdmico acaecidas en estos paises.
Por esta situacion, es muy frecuente encontrar en
los centros educativos alumnos procedentes de
diversas culturas, convirtiéndose la educacion en
un fenémeno multicultural.

Esto ha conllevado a las autoridades educativas
a crear estrategias que faciliten el desarrollo del
aprendizaje a todas las culturas, teniendo como
lenguaje principal elinglés y como segunda lengua
el espanol; igualmente, se proponen clases a los
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ninos de preescolar como el mandarin para, a su
vez, crear destrezas muy fuertes en areas como las
matematicas y las ciencias.

Por consiguiente, teniendo en cuenta lo propuesto
por la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacién, la Cienciay la Cultura [UNESCO](2007),
el derecho a la educaciéon es un bien publico,
no un servicio, es un bien comun y derecho
fundamental para todos, por lo cual nadie puede
ser excluido de ella. Gracias a la educacion se
forman las sociedades y es asi como se generan las
democracias, pues una democracia sin educacién,
es una democracia vacia. Seguin el filésofo espafiol
Fernando Savater (1991), los seres humanos
no estamos pre concebidos por naturaleza para
realizar o hacer tareas especificas, necesitamos
de la educacién a diferencia de los demas seres
vivos, para poder elegir el camino dentro de una
sociedad, afirma ademas, que nacemos del Utero
materno y nacemos del Utero social de valores,
simbolos, lenguajes, culturas que nos obligan a
ser educados y por ninguna razén ser excluidos de
ella.

El objetivo en la educacion al inmigrante que
llega a los Estados Unidos con multiples vacios
educativos y minima escolaridad, no es dar a quien
mas necesita, sino que, por el contrario, darle a
todos lo que necesitan, es hacerlos participes de
la Inclusion Educativa en igualdad de condiciones
para aprovechar las oportunidades educativas;
pues este inmigrante se siente excluido por
naturaleza dentro de la sociedad norteamericana,
por su cultura, su lenguaje, sus rasgos fisicos, su
identidad, su estatus migratorio y su educacion.

Entonces, ¢qué sucede con aquel inmigrante que
teniendo, en algunos casos poca preparacion
educativa, y en muchos otros casi nula, y que desea
prepararsey terminar su estudios secundarios para
aspirar a un mejor salario y a una mejor posicion
dentro de la sociedad norteamericana? O ;con
aquel inmigrante que sin terminar sus estudios de
bachillerato, o preparatoria, en su pais de origen
y que no es aceptado en un colegio regular por
su edad, o por el idioma, se ve impedido a tener
un diploma que lo acredite ante las autoridades
educativas como apto para un trabajo especifico,
o uningreso a la Universidad, inclusive a la armada
norteamericana?

Frente a esta situacion, el gobierno americano
desarroll6 el programa de validacion del
bachillerato mediante la presentacion de un solo
examen llamado General Education Development
Test - G.E.D., con el cual se pretendia disminuir la
desercion escolar y asi ayudar a la inmigracion a
capacitarse; este test es un examen que involucra
las siguientes areas: matematicas, redaccion,
lectura, ciencias, sociales; integrando asi las
diferentes culturas en una dinamica educativa que
contribuya a la educacién de dicha sociedad.

Como estudiante del programa de Licenciatura
en Matematicas en la Universidad Catolica de
Manizales UCM — Colombia y como ciudadano
norteamericano, docente de catedra de
Matematicas para el G.E.D, en la ciudad de North
Bergen New Jersey, he podido observar las
deficiencias y las virtudes en el funcionamiento
de la ensefanza de las matematicas, normas
y recursos que son implementados en la
educacion de adultos inmigrantes, de hecho,
emerge la preocupacion detectada por las ansias
encontradas en los estudiantes para adquirir el
anhelado diploma que acredite la graduacion de
una High School; es asi como se presenta el interés
de realizar un estudio sobre las necesidades de los
participantes, atendiendo a su cultura con el fin de
articular la ensefanza a un curriculum intercultural
y ser presentado a través de una ayuda didactica
para la ensefianza de esta ciencia.

El trabajo investigativo "Hacia una Matematica
Intercultural en el G.ED", pretende ayudar a
los estudiantes inmigrantes de habla hispana,
inicialmente, que por deseo personal, por
exigencias laborables, o exigencias por parte de
las autoridades migratorias, a ver las matematicas
no como un obstaculo, ni como una materia dificil
de entender, superando el mito que es para
personas inteligentes o superdotadas, sino que se
vea como una oportunidad de crecimiento en todos
los aspectos de la vida cotidiana.

Este trabajo esta enfocado desde una perspectiva
sociocultural dentro del aula de clase, teniendo
en cuenta los niveles de aprendizaje, los niveles
educativos con los cuales llegan y los déficits
de inferioridad con los que se comparan frente
a los nacidos en América del Norte. Uno de los
principales aportes de esta investigacion es
darle al estudiante con escaso conocimiento



Revista de Investigaciones

47

en matematicas, una herramienta que él mismo
pueda utilizar en forma individual con la tutoria del
docente como guia frente a sus dudas, pero que
a su vez, conlleve al autoaprendizaje utilizando
herramientas educativas.

Materiales y métodos
Participantes

La poblacién estudiada es de 24 estudiantes
inmigrantes hispanoamericanos. Se toma toda
la poblacion como muestra de estudio, puesto
que es el grupo que se tiene en el momento que
se desarrolla la propuesta. La siguiente figura
muestra detalladamente la nacionalidad de los
participantes.

COLOMBIA

POBLACIO 5%

HONDURAS

4%
ECUADOR
9%

EL SALVADOR
23%

R.
DOMINICANA
14%
GUATEMALA 4
18%

Figura 1. Poblacién de estudio

El desarrollo de la guia didactica, comparada con el libro guia
vendido por la institucion, arroja excelentes resultados en
materia de comprensiony de ejercicios propuestos.

Ante lo dispendioso y complejo del objeto de
estudio y el manejo de multiples variables por la
diversidad de las culturas, y donde investigar y
estudiar el fendbmeno multicultural en un aula de
clase genera limitaciones en el contexto, debido a
la dificultad de recolectar la suficiente informacion,
se asumié el doble papel de investigador —
docente. Teniendo en cuenta la perspectiva de la
indagacion cognitiva planteada por Villar (1988,
citado por Ferndndez Cruz, 2009, p.424)

Desde la indagacion cognitiva [...] se selecciona
la perspectiva del profesor o la del alumno
para conocer en profundidad el sistema de
procesamiento de la informacién que emplean
durante la ensefanza, comprender las claves de
la comunicacién educativa y también el efecto
de los mediadores no personales que interfieren
en la comunicacion: los recursos didacticos.
El empleo de este modelo de indagacion es
adecuado para estudiar, por tanto, los procesos
mediacionales de profesores y alumnos.

La investigacion es realizada bajo un enfoque
mixto, con predominancia cualitativa, puesto que
se centra en la interpretacién (Flick, 2007). Esta
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orientada a identificar desde la representacion de
la poblacion de estudio, a través de la descripcion
y comprension de un contexto en particular, una
problematica, con el prop6sito de determinar sus
causas y ofrecer un tipo de solucion a la manera
de una propuesta didactica para ser aplicada
y desarrollada en el aula como estrategia, vy
propender por el mejoramiento de la calidad
educativa y la labor docente; "[..] El método
secundario es un apoyo que contribuye a mejorar
la explicacion [...]" (Carvajal, 2012, p.46).

Todo este estudio se direcciona bajo las
caracteristicas de la investigacién accion, que
segln Habermas (1997), se fundamenta en una
ciencia social critica, por lo que propende por
"[...] la mejora de la racionalidad, la justicia y el
grado de satisfaccion de todos los miembros de la
comunidad educativa, [...] (Kemmis, 1999, citado
por Fernandez Cruz, 2009, p.430).

Por tanto, segln Elliot (2000) "[..] el juicio en
la investigacion-accién es diagndstico en vez
de prescriptivo para la accién, dado que los
juicios prescriptivos, cuando se construyen
reflexivamente, surgen de la deliberacién practica”
(p.4). De hecho, lo que se pretende es dar respuesta
a una problematica educativa en el desarrollo de
la comprensién y de la accidon a determinar.

De hecho, el propésito de la investigacion
accion adopta una postura exploratoria frente
a una situacion especifica fundamentada en la
comprensién (Elliot, 2000). Por consiguiente,

[...] Al explicar "lo que sucede”, la investigacion-
accion construye un “guién” sobre el hecho en
cuestion, relacionandolo con un contexto de
contingencias mutuamente interdependientes, o
sea, hechos que se agrupan porque la ocurrencia
de uno depende de la aparicién de los demas.
Este "guidn” se denomina a veces “estudio de
casos”. La forma de explicacién utilizada en
los estudios de casos es naturalista en vez de
formalista. Las relaciones se “iluminan” mediante
la descripcién concreta, en vez de a través de
enunciados de leyes causales y de correlaciones
estadisticas. Los estudios de casos proporcionan
una teoria de la situacion, pero se trata de una
teorfa naturalista presentada de forma narrativa,
en lugar de una teoria formal enunciada de forma
proporcional (p.5).

Indiscutiblemente, la multiculturalidad estd presente en
todas las situaciones donde '[..] haya conciencia de la
presencia de varias culturas en un contexto determinadof...]"
(Durén & Oliveras, sf, p.3).

El proceso de recoleccion de la informacion se
lleva a cabo teniendo en cuenta cuatro momentos;
momento uno, la fase diagndstica, en la que se
propone dos pruebas, una oral y otra escrita, la
primera es disefada para identificar conocimientos
basicos en matematicas y la segunda sobre
conceptos de matematicas.

La prueba escrita evalia conocimientos basicos
como operaciones y problemas de suma, resta,
multiplicacién y division de ndmeros naturales;
ejercicios de porcentajes; potenciacién numérica;
fracciones; operaciones basicas con el manejo de
signos; y ejercicios de decimales. La prueba oral
evalla conocimientos conceptuales en cada uno
de los temas anteriores; su realizacion solo es
posible si la prueba escrita alcanza un porcentaje
minimo del 70% de respuestas buenas en cada
uno de los temas planteados. Con base en esta
informacion, se busca analizar y concluir el nivel
de conocimiento de cada uno de los estudiantes
antes de iniciar el curso de nivelacién.

Eldisefo del test* se basé en informacion obtenida
en los ejercicios desarrollados en la propuesta
didactica, para analizar el impacto educativo de
esta en los estudiantes nuevos vy, a la vez, realizar
el seguimiento al desarrollo académico de los
estudiantes del mismo curso que aprobaron
satisfactoriamente las pruebas iniciales.

Posteriormente, se reconoce la nacionalidad del
estudiante con el fin de identificar y comprender
su lenguaje cultural y asi, enriquecer el aula en un
ambiente de confianza y fraternidad académica.
Se aplica entrevistas semiestructuradas como
estrategia (Woods, 1987) para reconocer las
caracteristicas seguin la cultura de cada uno. Esto
ayudé a crear mayor confianza en el aprendizaje
y romper el miedo a preguntar y facilitar la
adaptacion del estudiante nuevo al ambiente
escolary de conocimientos. Los datos recolectados
sobre su posicion social, el sitio de trabajo, su
objetivo al presentar el examen, constituyen
informacion que, compartida con los demas

Eltestes aplicado como la prueba escrita en la fase diagnostica.



estudiantes, contribuye considerablemente para
que elalumno se identifique de una manera rapida
y cordial con los demas, y a crear un ambiente sano
y de aspiraciones mutuas a pesar de la diversidad
cultural (Ministerio de Cultura, 2013; UNESCO,
2007).

Luego, se desarrolld e implementé una guia
didactica con temas especificos de matematicas
para la preparacién del G.ED.; se trabajé en tres
niveles: basico, medio y avanzado. El nivel basico
toca todos los asuntos de la aritmética; el nivel
medio, lo relacionado al algebra; y el avanzado, la
geometria y la trigonometria. En cada unidad se
inicia con historia referente al temay se estructura
desde un enfoque didactico y pedagégico. Todo
esto con el fin de implementar un curriculum
intercultural para lograr la "[..] interconexion e
interdependencia entre las diferentes culturas [...]"
(Arroyo, 2009, p.395).

Dado lo anterior, la organizacion vy el
funcionamiento de centros educativos a nivel
nacional en los Estados Unidos y bajo el lema
educativo: que ningun nifio se quede atrds?, uno
de los objetivos propuestos es “Fomentar la
educacion Intercultural en un marco de dialogo y
de convivencia [...]" (Ley General de la Educacion
para Adultos en EEUU, 1975). De hecho, un modelo
educativo intercultural debe fomentar el didlogo
y la convivencia, contribuir al desarrollo de las
competencias basicas de las culturas, defender el
derecho de igualdad como condicién previa del
reconocimiento.

Resultados

Antes de iniciar con la propuesta y después de
haber realizado las entrevistas e identificado
lo propio de cada cultura, se disefé un test
diagnostico que permitiera identificar el nivel de
conocimientos matematicos con los que llegaron
cada uno de los integrantes del grupo al curso de
G.ED. (figura 2), el cual se desarrolla con temas
basicos como fracciones, porcentajes, interés
simple, notacién cientifica, etc.

2El lema es para toda persona educable, lldmese nifio, joven o
adulto.
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Figura 2. Fase diagnostica temas basicos de matematicas

En la figura se puede observar la linea azul que
indica el diagndstico inicial -antes de aplicar
la propuesta- donde se determina el nivel de
conocimiento en estos temas. El andlisis muestra
que solo los estudiantes de Ecuador presentan
una variacion de mas del 50%, mientras que los
paises de El Salvador y Republica Dominica son los
mas bajos.

Después de abordar los temas vy analizarlos
académicamente en un periodo determinado, se
realiz6 una comparacion con la fase diagnostica,
aplicando un post-test, el cual determind un
alcance en algunos paises -representada con
la linea roja- donde el representante de México
alcanzé el maximo nivel superado el 40%,
mientras que los de El Salvador, seguido por los
de Republica Dominicana alcanzaron los minimos
esperados.

Atendiendo a la necesidad de implementar la
propuesta didactica disefiada, la cual consta
de ejercicios propuestos teniendo en cuenta
el contexto, en busca del lenguaje universal
de las matematicas, para generar habilidades
multilingles y multimodales, se propuso un test de
aplicacién donde se plantean tres temas basicos
en las matematicas. Al realizar el analisis se pudo
observar que los conocimientos de los estudiantes
variaban segln su cultura y pais de origen,
donde México muestra mejores resultados en la
operatividad y manipulacién de la informacién
matematica en la solucion de operaciones, en tanto
que los estudiantes de El Salvador y Honduras
muestran los mas bajos rendimientos en este tipo
de operaciones (ver figura 3).
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Figura 3. Test de evaluacién. Manejo de conceptos y
operaciones matematicas

El desarrollo de la guia didactica comparada con
el libro guia vendido por la institucion arroja
excelentes resultados en materia de comprensién
y de ejercicios propuestos. Teniendo en cuenta
la escasa presion exigida en la presentacion del
examen, ya que pueden presentarlo solo cuando
se sientan preparados, por tal motivo no es
extrafio que un estudiante del mismo curso pueda
presentarlo con anterioridad, esta flexibilidad le
permite al estudiante reducir su presiony su estrés
frente al aprendizaje.

Cada tema es evaluado peridédicamente con
preguntas de seleccién multiple similares a las
que se presentaran en el G.E.D,, esto con el finde ir
familiarizando al estudiante y crear una confianza
en cada uno. La figuras 4 y 5 muestran el alcance
de la propuesta implementada.
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Figura 4. Post-test. Desarrollo del pensamiento
variacional®

3Se analiza el desarrollo del pensamiento variacional después
de aplicar la propuesta, para identificar cémo estan los
estudiantes en el manejo de operaciones, las relaciones
cuanticas, el manejo de simbolos, entre otros.
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Figura 5. Post-test. Desarrollo del pensamiento légico*

A través de la figura 4 se puede observar la
comparacion del desarrollo operativo por parte
de los estudiantes antes de la ayuda didactica
(color azul) y los resultados obtenidos después
de implementar la propuesta (color rojo). Se
evidencia que en un periodo de implementacién
de la estrategia, se presentan mejores resultados.

En la figura 5 se muestra la comparaciéon antes
(color azul) y después (color rojo) de implementar
la propuesta. Se presenta una leve variacion
que permite identificar un mejor desarrollo del
pensamiento logico, lo que determina que la
propuesta fue satisfactoria, de hecho, ayudo a
fortalecer los conocimientos matematicos a los
estudiantes, asi como el desarrollar habilidades y
destrezas a la hora de operar matematicamente,
igual que al analizar y concluir conceptos para
aplicarlos al contexto.

Resultados y Discusiones
General Educational Development -G.E.D

Segln politicas federales y estatales en los
Estados Unidos de América - EEUU, Canada vy
Puerto Rico, el G.E.D o Evaluaciones de Desarrollo
de Educacion General, llamado también examen
de equivalencia, le da la oportunidad al alumno
de obtener un diploma que lo certifique aprobado
con los logros necesarios similares a una escuela
de educacion superior cuando no hayan podido
culminar sus estudios en su pafs de origen, ya sea
de habla hispana, inglesa, francesa o personas con
discapacidad visual y/o auditiva.

“Se analiza el desarrollo del pensamiento légico para evaluar el
alcance del razonamiento que tienen los estudiantes después
de implementar la propuesta.



Elprimer examen del G.E.D fue creadoen 1942y se
actualiza cada 10 a 15 afos; consta de 5 pruebas,
y en cada una se evalla un area del conocimiento
especifico con preguntas estilo seleccion multiple
Unica respuesta. Segln las leyes de educacion,
cualquier persona mayor a los 16 afos -la edad
depende de las leyes de cada Estado- y residente
permanente del Estado en el que se presente el
examen, califica para recibir la certificacion.

El estudiante tiene la posibilidad de presentar este
examen en centros autorizados que, a la fecha, se
cuentan en mas de 2700 alrededor de todo el pafs.
Segln estadisticas presentadas por los centros
de educacion de cada Estado, en las Ultimas 6
décadas més de quince millones (15.000.000)
de personas han tomado este examen en todo el
territorio nacional; al aprobarlo se certifica que se
puede continuar los estudios en una Universidad
y es reconocido legalmente por el gobierno de los
Estados Unidos®.

Teniendo en cuenta la necesidad presentada por la
mayoria de inmigrantes que se radican en territorio
americano y la problematica mostrada por los
hispanos ante la urgencia de aprobar los estudios
para obtener la visa americana y la falencia en el
area de las matemadticas, el trabajo investigativo
realizado tiene como objeto fortalecer los
conocimientos matematicos y contribuir con el
desarrollo del razonamiento légico, con el fin de
llevar a la comprension de la tematica orientada,
mostrando que las matematicas no son un ejercicio
mecanico ni memoristico, sino que son un asunto
de aplicabilidad y de soluciones alternativas en el
diariovivir,sibien,"[...]lamemorizaciénde lasreglas
tiene prioridad sobre la comprensién conceptual
impidiendo el desarrollo de competencias
conceptuales y el desarrollo del pensamiento
critico en relacién al propio conocimiento” (Favero,
2009, p.19). De hecho, Ortiz (2001, citado por
Lépez, 2012, p.119) expresa que: “En el aula
los ejercicios son sustituidos por una actividad
experimental no reflexiva. Se ponen en practica
métodos, medios, etc., que parecen funcionar en
otros espacios y hasta en otros contextos”.

En grupos culturales como los que se encuentran
enlas aulas de clases, se pudo observar las diversas

*Después de presentar el examen con el certificado
de aprobado, puede presentar papeles para obtener la
legalidad en la permanencia en el pafs.
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interpretaciones comunicativas individuales vy
de grupos que a su vez, generan problemas de
adaptacion entre cada una de las culturas, lo que
se le atribuye a las diversas rivalidades historicas
entre los paises centroamericanos, celos que
de una u otra forma, se veian reflejados en la no
aceptacion de las diferentes culturales, a tal punto
de escuchar expresiones como: “ufff gracias a Dios
no soy la unica de mi pais" (participante Maria).

Las posiciones sociales o la situacion de unas
personas respecto a las otras, influyen en los
mensajes que se emiten y en la forma como se
exponen,asicomoenlasformasdecomportamiento
esperadas de cada participante en funcion de su
singularidad. Del profesor se espera que ponga en
practica comportamientos propios de su posicion,
que variaran segln la culturizacion que se vaya
implementando en el aula (Planas & Civil, 2004).

Indiscutiblemente, la multiculturalidad esta
presente en todas las situaciones donde "[...] haya
conciencia de la presencia de varias culturas en
un contexto determinado [...]" (Durdn & Oliveras,
s.f, p.3). Es ante todo, una toma de conciencia,
de aceptar las diferencias individuales de cada
una. La apuesta que se plantea a través de la
propuesta que en este texto se hace para generar
conocimiento y aportar a la formacion de cada uno
de los individuos involucrados en el proceso de
nivelacion en el programa del G.E.D, esta pensada
desde un curriculo de matematicas intercultural,
dado que la interculturalidad "[..] tiene, ademas
de esa toma de conciencia, un caracter dinamico,
que incluye una serie de propuestas concretas de
interaccion entre culturas, [...] que posibiliten la
igualdad de derechos y oportunidades formativas
para todos (Durdn & Oliveras, s.f, p.3). Por lo
tanto, un curriculo intercultural de matematicas
determina y focaliza la formacion de todos los
participantes, permitiendo asi que cada uno pueda
elegir su propio cumulo cultural y participar en
todas las actividades propuestas (Arroyo, 2009);
de hecho, es trabajar porque independientemente
del contexto donde se encuentren, puedan
responder a unos patrones de aprendizaje propios
de la ciencia.

Ensefianza de las matemdticas en diferentes culturas

El proceso adelantado en la investigacion
indagd desde el conocimiento adquirido en
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anos anteriores en los paises de origen, donde
de manera uniforme se encontr6 que en el
aprendizaje de las matematicas en Centroamérica,
paises como Honduras, Guatemalay El Salvador, el
profesor manejaba su clase de manera similar, y en
gran medida en forma tradicional.

El profesor comenzaba su clase pidiendo abrir el
texto guia en determinada pagina, sobre un tema
general, por ejemplo: suma de Numeros Enteros;
los alumnos leian en conjunto la definicién del
concepto de operaciones con los Z° sin ningln tipo
de intercambio de ideas sobre el significado de lo
que acababan de leer. Luego, el profesor planteaba
un ejemplo en el tablero, lo resolvia mostrando al
alumnado el procedimiento para calcular cualquier
operacion con dicho tema, pidiendo a los alumnos
que lo copien en sus cuadernos. A los estudiantes
se les pedia que resolvieran el mismo problema
con valores diferentes, siguiendo el mismo
patron de procedimiento. La clase concluia ante
la carencia de reflexion grupal ni razonamiento
respecto al concepto.

De manera idéntica se presentaba en Republica
Dominicana, donde las matematicas eran
un aprendizaje mecanico, de memorizacion
de conceptos y procedimientos, dejando la
gran mayoria del tiempo para que el profesor
realizara sus exposiciones en la transmision del
conocimiento.

Mediante un estudio investigativo realizado
en 1995, en diferentes paises como Japén,
Estados Unidos y Alemania, denominado TIMSS,
se observd claramente que los profesores en
Japdn intentan incentivar constantemente a sus
estudiantes a identificar soluciones alternativas a
problemas matematicos mediante el analisis del
concepto original. Y en comparaciéon con paises
centroamericanos, ningun estudiante desarrollaba
soluciones alternativas. Esto permite afirmar que
los profesores en pafses de alto rendimiento
ensefian matematicas en forma muy diferente a
los profesores en paises de bajo rendimiento.

Teniendo en cuenta el andlisis realizado de
los conocimientos matematicos que tienen los
participantes en este estudio, se pudo notar que
este varia segun su cultura. No se pretende decir

Signo universal que define los nimeros enteros.

que la cultura tenga influencia en si aprendieron o
no, pero si la forma como es aprehendido el saber
tiene influencia, pues es el caso de la estudiante
mexicana que a la hora de realizar una operacion
matematica, como por ejemplo operaciones con
suma y multiplicacion, se evidencié que el manejo
de los simbolos le causo al inicio dificultad, véase
el caso:

Se le propuso al grupo la siguiente operacién: (5 *
3) + (9 *2) = el resultado es 33, pero la estudiante
coloct 88, al preguntarle el porqué de su respuesta
de inmediato manifiesta: pues sumo 5 con 3y 9 con
2, ambos resultados los multiplico y da 88. Esto
pudo detectar que la estudiante tenia un manejo
diferente de la simbologia matematica, lo cual
permitié proponer a la clase el lenguaje universal
de las matematicas. Esta actividad motivo tanto a
la estudiante, que emerge en ella un deseo por el
conocimiento, evidenciado en las pruebas finales.

En el caso de los estudiantes cubanos, el manejo
de la multiplicacién es diferente al conocido
en la comunidad matematica, pues a la hora de
desarrollar multiplicaciones donde el multiplicador
es de dos o0 mas cifras, ellos inician con la decena,
en el caso de dos cifras, o con la centena, en caso
de tres cifras y asf sucesivamente, caso diferente
al manejo general que se inicia con la unidad.
Por ejemplo, al multiplicar 4864 por 25, primero
multiplican por 2 (dos), es decir la decena como
primer producto parcial y luego multiplican por
el 5 (cinco), la unidad como segundo producto
parcial, lo que indica que este segundo producto
al escribirlo sobre el papel, tiene un espacio mas
3 la derecha; caso diferente al manejo general de
la multiplicacion, donde primero se multiplicaria
por 5 (cinco) y luego por 2 (dos), donde el segundo
producto serd corrido un espacio a la izquierda,
el producto total en ambos casos no varia, lo que
indica que la matematica siempre serda exacta
independiente de manejo que se haga.

Ahora bien, también se presenta diferencia a la
hora de desarrollar la divisién, un ejemplo de ello
es el estudiante nativo de los Estados Unidos y
algunos paises centro americanos como Honduras
y El Salvador, tanto en el simbolo que la representa
comoenlaposicion,variaseginelpais; noobstante,
el examen del G.E.D es disefiado con el lenguaje
universal, por ejemplo, los estudiantes manejan
los términos de dividendo, divisor, cociente vy



residuo, pero la posicién a la hora de plasmarlo en
un papel es distinta, igual que el simbolo que se
maneja a nivel general, mientras que en la mayoria
de los paises el simbolo es L, en estos paises es
1, lo que indica que el posicionamiento de los
términos varia, es decir, donde va el dividendo
para ellos es el divisor, donde es el divisor es el
dividendo pero en la parte de abajo —dentro del
simbolo-, el cociente va arriba y el residuo debajo
del dividendo, dentro del simbolo; el manejo
verbal es el mismo.

Este reconocimiento de saberes propios de cada
cultura permitié fortalecer mejor la propuesta,
pues se aprendié de cada una, tanto del manejo
de los procedimientos como del lenguaje, de
hecho, cada integrante del grupo tuvieron mucho
que ver a la hora de abordar cada tema hasta llegar
a incorporar un lenguaje universal, pues no se
trata de inferir de manera negativa ni afectar sus
creencias, lo que los antrop6logos contemplan
como aculturacién (Aguirre, 1970), sino de abrir el
campo del conocimiento para que a través de un
curriculum intercultural de matematicas, emerjan
nuevas alternativas de aprendizaje.

Ensefianza de las matemdticas con una perspectiva
intercultural en un contexto multicultural

La ensefanza de las matematicas se enfrenta
a escenarios multiculturales y mas aun cuando
en el aula de clases se evidencia un grupo que
pertenece a distintos paises, donde cada uno tiene
un estilo de vida diferente, ya sea por lo propio
de su cultura o las raices que los identifican. Por
lo tanto, es necesario que los docentes propongan
estrategias didacticas que den respuesta a
los rasgos esenciales que caracterizan a cada
cultura, esto con el fin de hacer de la ensefanza
y aprendizaje de las matematicas un pretexto
formativo. Como lo plantea Brousseau (citado
por Parra & Saiz, 1994), las matemdaticas deben
ser ensefiadas de una manera concreta, es decir,
haciendo posible una creacion matematica, lo
que es considerado generar en el aula de clase
estrategias de motivacién, para ello, Llinares
(2003), manifiesta:

[...]. EL profesor debe de imaginar y proponer a
los alumnos situaciones matematicas que ellos
puedan vivir, que provoquen la emergencia de
genuinos problemas matematicos y en las cuales
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el conocimiento en cuestion aparezca como
la solucion éptica a dichos problemas, con la
condicion adicional que dicho conocimiento sea
construible por los propios alumnos [...] (p.48).

Es preciso generar, como dice Arroyo (2009), "El
cambio cultural” (p. 393), pues lo que se pretende
es hacer del conocimiento matematico un lenguaje
universal, donde cada persona independiente
de su cultura, pueda acceder al conocimiento
de manera libre, con el fin de hacer posible el
desarrollo de sus conocimientos. Ahora bien, “El
aprendizaje se considera como una modificacién
del conocimiento que el alumno debe producir
por si mismo y que el maestro solo debe provocar”
(Brousseau, citado por Ruiz, 2003, p.48).

Cuando el maestro se enfrenta al aula de clases,
no esta ajeno de los intereses que tiene cada
uno de los alumnos. Los estudiantes llegan a la
escuela con un sinfin de ideales, algunos propios
de cada cultura y otras tomadas del medio, lo que
llamamos un mundo multicultural. Si bien hoy se
discute en los escenarios educativos que es hora
de cambiar la mirada de las clases homogéneas
a heterogéneas, todo esto por la diversidad en el
aula, ya sea por los estilos de aprendizajes o por
las diferentes culturas. Por consiguiente Arroyo
(2009) manifiesta:

[...] la multiculturalidad y/o interculturalidad son,
en realidad, modelos pedagégicos que potencian
el desarrollo humano, propiciando: a) aceptacion
y respeto por diferentes modos de vida, b)
la convivencia social pluralista y ¢) la unidad
antropoloégica y funcional de las culturas. Este
tipo de educacién exige la aplicacion de modelos
didacticos creativos, que fomenten las culturas
[..1(p. 393).

La multiculturalidad trata de darle importancia a lo
que la cultura representa, es un valorar desde sus
condiciones sociales, hasta llegar a la comprension
(Arroyo, 2009), con el fin de responder a las
necesidades educativas identificadas. Dichas
necesidades estan contempladas a través de la
construccion de curriculos dindmicos, abiertos y
flexibles, de hecho,

La multiculturalidad en el campo educativo
tiene su desarrollo en EE.UU., prestando especial
atencién a la forma en que los fendmenos
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multiculturales  (diferencias, conflictos e
identidades culturales) tomen cuerpo en el
curriculo escolar (Gran y Sleeter, 1985). Cuando
empez6 a reflexionar sobre la multiculturalidad
en el contexto educativo, emergi6 el concepto
de "Curriculum multicultural”. Este fue, y sigue
siendo, un término descriptivo de las diferencias
étnicas en el curriculum y cémo este refleja los
estereotipos y antivalores implicitos en cada
cultura[...] (Arroyo, 2009, p.395).

En este orden de ideas, se plantea una propuesta
de articular los procesos de ensefianza desde una
perspectiva intercultural. Por consiguiente, se "[...]
pretende la interconexion e interdependencia
entre las diferentes culturas [...] (Rey, 1986, citado
por Arroyo, 2009, p.395). Esto indica la necesidad
de pensar los curriculos desde un enfoque
intercultural, en el que emerjan reflexiones desde
lo tedrico y lo practico, con el fin de garantizar la
diversidad en el aula.

Conclusiones

A través de las investigaciones se pudo observar
que no es comun que el profesorado en cualquier
area determine la importancia multicultural en el
aula de clase y actle en consecuencia de la misma.
Es dificil encontrar diversas ayudas didacticas
en el drea de las Matematicas que tengan en
cuenta la diversidad de culturas, sin pretender
ignorar la universalidad de las matematicas
hacia el conocimiento nuevo de ensefanza de
una etnomatematica’ y a su vez, que el docente
se vea "[..] influenciado por actitudes como la
buena escucha, la motivacion permanente, la
promocion de trabajo en equipo v la participacion
creadorg, ser ejemplo, crear ambientes de trabajo
agradables, mediados por la buena comunicacién

7"La definicién de etnomatematica es muy dificil, entonces
yo tengo una definicién de naturaleza etimolégica, la palabra
yo la compuse, quizas otros han utilizado etnomatematica
de otra forma, entonces yo inventé esa manera de ver la
etnomatematica, como tres raices, una de ellas es etno y por
etno yo comprendo los diversos ambientes social, cultural,
natural, la naturaleza, todo eso. Después hay otra raiz, que
es una raiz griega que llama mathema y el griego mathema
quiere decir explicar, entender, ensefnar, manejarse; y un tercer
componente es thica que yo introduzco ligado a la raiz griega
tecni que es artes, técnicas, maneras, entonces sintetizando
esas tres rafces en etnomatematica. Esta serfa las artes, técnicas
de explicar, de entender, lidiar con el ambiente social, culturaly
natural” (Blanco, 2008).

y el didlogo respetuoso. [..]" (Rivera Franco &
Alzate Ortiz, 2012, p.118). Generando un ambiente
sano en pro del aprendizaje, a sabiendas que las
competencias matematicas y el contexto cultural
son inseparables (MEN, 2010; Oliveras, 2001,
citado por Durédn & Oliveras, s.f.).

Por consiguiente, asumiendo la presencia en
las aulas de diferentes culturas es casi que
indispensable adoptar y brindarle al estudiante
una herramienta didactica que le permita recibir
un modelo educativo matematico que le ayude
a entender e interpretar las matematicas como
una ciencia desde su pensamiento cultural, pues
si bien es cierto que al llegar como inmigrante a
los EE.UU. se corre el altisimo riesgo de desarrollar
una biculturalidad, ya sea por competencia
entre ambas, o la imposicién dominante sobre
la nativa, perdiéndose asi su modelo cultural y
su verdadera interaccién que podria llegar a ser
su riqueza educativa en igualdad de derechos
y oportunidades formativas; la educacion
intercultural en palabras de Durdn & Oliveras (s.f),
incluye acciones destinadas a todos los alumnos
independiente del entorno cultural.

No obstante, las dificultades manifestadas en
la interpretacion linglistica, en los enunciados
de los problemas, influyen en el libre y rapido
aprendizaje de los conceptos basicos de un
tema determinado. Los conflictos culturales y de
aprendizaje en el aula de matematicas pueden
entenderse desde las diversas interpretaciones
de una misma norma entre los alumnos del aula.
Posteriormente, las estrategias didacticas llevan
de la mano al estudiante a ser duefio de su propio
aprendizaje y ser independiente en el mismo
proceso formativo. La propuesta pudo identificar
la importancia que tiene para el inmigrante la
ayuda didactica implementada.

La inclusion de la Etnomatematica en nuestras
aulas, gener6 oportunidad a los alumnos de ver las
matematicas como universales, no estaticas, sino
dindmicas y vibrantes para cada grupo cultural.

Finalmente, incluir al estudiante inmigrante en una
escuela para obtener su G.E.D., no es solo incluirlo
dentro de un aprendizaje, es incluirlo dentro de
una sociedad nueva que le permita desarrollarse
como ser humano y como un participe activo de
una democracia.
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